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Wie Danger mit verzogerter
Freisetzung (Controlled-release-
fertilizers (CRF)) dafur sorgt, dass
Nutzpflanzen wahrend der

gesamten Vegetationsperiode
Nahrstoffe erhalten
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Jede Kulturpflanze hat im Laufe der Vegetationsperiode einen
unterschiedlichen Nahrstoffbedarf. Deshalb sollten Nahrstoffe mdglichst
Uber den gesamten Zeitraum richtig dosiert zugefthrt werden. Mit
konventioneller DiUngung mit Harnstoff oder anderen stickstoffbasierten
DUngern ist eine richtige Dosierung und kontinuierliche Dingung nicht
moglich. Es ist vielmehr mit erheblichen Verlusten an wertvollem Stickstoff
verbunden- in einigen Fallen von tber 70 %. Diese Rickstande sind far die
Belastung des Bodens mit Nitraten verantwortlich, weshalb
stickstoffbasierte Dungemittel in der EU ab 2020 nur noch in stabilisierter
Form eingesetzt werden durfen. CRF ist hier die Losung.

Okonomisch effizient und ékologisch sinnvoll: CRF basierend auf thyssenkrupp-Know-how

Um die Pflanzen wahrend der Vegetationsperiode mit der optimalen Menge an Stickstoff zu versorgen,
sind bei der konventionellen Diingung mehrere Dingergaben erforderlich, was Dieselkraftstoff kostet
und zu Bodenverdichtung fuhrt. Der Einsatz von CRF kann die Anzahl der Dungergaben erheblich
reduzieren und die Nahrstoffabgabe optimieren. Das liegt daran, dass beschichteter Dinger Nahrstoffe
kontrolliert freisetzt, um den Bedarf der Pflanze in den verschiedenen Wachstumsphasen zu decken.
Durch die Verwendung verschiedener Beschichtungsmaterialien und -dicken sowie die Mischung
verschiedener beschichteter Dingemittel mit unterschiedlichen Nahrstofffreisetzungseigenschaften ist
es moglich, die Bedlrfnisse der Pflanze perfekt zu bedienen. Beschichtungsmaterialien oder deren
Inhaltsstoffe missen biologisch sicher, biologisch abbaubar und nicht bakterizid sein. Das ist mit
herkdmmlichen Polymeren nicht méglich und damit sind diese in der EU auch nicht gesetzeskonform.
Hier ist das Know-how und die Erfahrung von thyssenkrupp in der Technologie von biologisch
abbaubaren Polymeren bei der Entwicklung geeigneter CRF von entscheidender Bedeutung.

Polymilchsaure (PLA) ist eines von solchen biologisch abbaubaren und nachhaltigen thermoplastischen
aliphatischen Polyestern, die auch aus erneuerbaren Ressourcen hergestellt werden kann und sehr gute
Recyclingeigenschaften aufweist. Bei thyssenkrupp setzen wir das PLAneo®-Verfahren ein, um nahezu
alle vom Markt geforderten PLA-Qualitaten herzustellen. Um die Freisetzung von Nahrstoffen Gber einen
langeren Zeitraum wirksam zu kontrollieren, sind dichte Beschichtungen erforderlich. Unter anderem
hierzu verfugt thyssenkrupp Uber ein zum Patent angemeldetes Beschichtungsverfahren, das alle
Vorteile der Wirbelschicht- und Trommel-Coating-Verfahren vereint: Die erste Schicht wird mit einem
Trommel-Coater und die duBerste Schicht mit dem Wirbelschicht-Coater aufgetragen, um die
erforderliche Dichte und Wirksamkeit zu erreichen.

Es wurde eine Vielzahl von Tests und Versuchen durchgefiihrt, um die Stabilitat von beschichteten
Dingemitteln zu bestimmen und unterschiedlich beschichtete Proben zu vergleichen, namlich
unbehandelten Harnstoff und beschichtete Proben mit schneller, durchschnittlicher und langsamer
Freisetzung. Die Ergebnisse machten die wirtschaftlichen Vorteile von CRF deutlich, und zwar in Form



héherer Gewinne aufgrund hdherer Ernteertrdge und/oder durch geringere Produktionskosten aufgrund
niedrigerer Maschinenbetriebskosten oder Léhne. Vereinfacht ausgedriickt kann eine groBere Ernte mit
weniger Dinger und geringerem Arbeitsaufwand eingefahren werden.

PLA ist in einer groBBen Bandbreite von Viskositaten und Kristallinitdten far verschiedene
Beschichtungszwecke erhaltlich. Bei thyssenkrupp haben wir ein eigenes l6sungsmittelgestitztes
Verfahren zur Herstellung verschiedener biologisch abbaubarer Beschichtungen fur verzogerte
Freisetzung entwickelt. Mit diesem Verfahren kénnen auch weitere biologisch abbaubare Polymere
eingesetzt werden.

Langsame Abgabe von Dingern versorgt die Pflanzen besser und schont das Grundwasser.

Fazit: Unsere Erfahrung und unser Fachwissen in der Entwicklung von
CRF leisten einen entscheidenden Beitrag zu einer effizienteren und
effektiveren Dungung von Nutzpflanzen bel gleichzeitiger Reduzierung
der bei herkommlichen Dungungsmethoden dblichen Nitratbelastung
des Bodens. Auch bei anderen Dingemitteln wie z.B. K-, P- oder S-
DUnger kdnnen mit Hilfe der Beschichtung Verluste minimiert und
Effizienz gesteigert werden. So liegt beispielsweise ein Nachweis der
wirtschaftlichen Durchfihrbarkeit in Bezug auf CRF flr verschiedene



Harnstoff- und Weizenpreis-Szenarien vor. Die PLA-Beschichtungen
sowie die Beschichtungen aus weiteren biologisch abbaubaren
Polymeren aus unserer Produktpalette flr den Einsatz in der
Landwirtschaft sind biologisch abbaubar und umweltfreundlich.
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